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Wasserkraftpotentialstudie

STUDIE UBER DAS WASSERKRAFTPOTENTIAL IN OSTERREICH

1. EINLEITUNG

Erhebungen des Wasserkraftpotentials in Osterreich wurden mit unterschiedlichem Detaillie-
rungsgrad in der Vergangenheit bereits mehrfach durchgefiihrt. Die existierenden Studien sind
allerdings teilweise schwer vergleichbar, da sie zu unterschiedlichen Zeitpunkten erstellt wurden
und auf verschiedenen Annahmen (z.B. hinsichtlich der Ausbauwurdigkeit) beruhen. Die vorlie-
gende Studie ist als eine Fortfiihrung und Aktualisierung der Studie von SCHILLER (1982) zu ver-
stehen.

Als Abflusslinienpotential wird darin das entlang der Gewasserachsen verteilte, theoretisch zur
Energieerzeugung nutzbare Potential verstanden. Es stellt den oberen Grenzwert des Gesamt-
wasserkraftpotentials dar.

Als Technisch-Wirtschaftliches Wasserkraftpotential wurde im Rahmen der vorliegenden Studie
jenes Wasserkraftpotential definiert, welches unter den gegebenen technischen und mittleren
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen sinnvoll erschlossen werden kann. Als Hilfsgrof3e zur Er-
mittlung des Technisch-Wirtschaftlichen Potentials wurde der Nutzungsgrad eingefiihrt. Er gibt
das Verhaltnis zwischen nutzbarem Potential und theoretisch verfugbarem Potential (Linienpo-
tential) in einer begrenzten raumlichen Einheit an.

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden folgende Hauptpunkte bearbeitet:

e Aktualisierung des Abflusslinienpotentials hach SCHILLER (1982) unter Verwendung aktu-
eller hydrologischer Daten

e Erhebung und Analyse des Kraftwerksbestands fiir Anlagen mit einer Engpassleistung
2 10 MW sowie Abschatzung des Kleinwasserkraftbestands auf Basis von Literaturan-
gaben

e Ermittlung des Technisch-Wirtschaftlichen Gesamt- und Restpotentials. d. h. jenes Po-
tentials, das bei Betrachtung ausschliellich technischer und wirtschaftlicher Randbedin-
gungen in Osterreich realisierbar wére

Einschrankungen, die sich aus rechtlichen, ékologischen und anderen gesellschaftlichen Rand-
bedingungen ergeben, wurden vorerst nicht beriicksichtigt.
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2. ABFLUSSLINIENPOTENTIAL

Zur Aktualisierung des Abflusslinienpotentials wurden die topographischen Daten und Einzugs-
gebiete aus der Studie von SCHILLER (1982) (ibernommen und durch Abgleich der dort verwende-
ten Mittelwasserabfliisse mit den Mittelwasserabfliissen des Hydrographischen Zentralbiros fiir
die Referenzperiode 1961- 2000 eine Korrektur der Potentiale durchgefiihrt. Gegeniiber der
Schiller-Studie ergaben sich dabei nur in wenigen Flussgebieten deutliche Potentialveranderun-
gen. Hier ist insbesondere das Flussgebiet der Drau zu nennen, in dem nur 91 % des
SCHILLER’schen Potentials ermittelt wurden. Fir das gesamte Bundesgebiet wurde ein aktuali-
siertes Netto-Abflusslinienpotential von 75.000 GWh berechnet, welches nur unwesentlich vom
Ergebnis der Schiller-Studie abweicht.

Wie Vergleichsrechnungen in ausgewahlten Teileinzugsgebieten zeigen, entspricht aber auch
dieser hydrologisch aktualisierte Wert nicht dem tatsachlichen Wert des Linienpotentials, wel-
ches in vielen Seitenbachen deutlich hoher sein diirfte. Eine genaue Berechnung des Linienpo-
tentials wiirde allerdings raumlich hoch auflosende topographische und hydro-meteorologische
Daten erfordern, welche im Rahmen dieser Studie nicht zur Verfugung standen. Unter der An-
nahme dass die Unterschatzung des Potentials in den Seitenbachen etwa 25%-30% betragt
(wahrend das Potential der Hauptfliisse relativ genau berechnet werden kann), wurde das in
Osterreich insgesamt vorhandene Linienpotential grob auf ca. 90.000 GWh geschatzt.

Aufgrund der in dieser Studie gewdhlten Methodik, die auf Relativgroflen und Projektsdaten
basiert, hat die Unterschatzung des Linienpotentials keinen wesentlichen Einfluss auf die nach-
folgende Bestimmung des Technisch-Wirtschaftlichen Potentials. In einzelnen Teilgebieten kann
jedoch eine Unterschatzung durch die Unsicherheit des Linienpotentials nicht ausgeschlossen
werden.

3. KRAFTWERKSBESTAND

Die Erhebung des osterreichischen Kraftwerksparks fir Anlagen mit einer Engpassleis-
tung 2 10 MW liefert ein Ausgebautes Potential von 35.300 GWh. Wird die Erzeugung der Grenz-
kraftwerke nur zur Halfte angesetzt, reduziert sich dieser Wert auf 33.400 GWh bzw. bei Reduk-
tion des Potentials von Nussdorf am Inn und Oberaudorf-Ebbs auf den in Osterreich verorteten
Anteil auf 33.200 GWh. Erfasst wurden dabei insgesamt 147 Anlagen mit einer Engpassleistung
> 10 MW (ca. 56% Laufkraftwerke und 44% Speicherkraftwerke).

Fur den Anteil, der durch Kleinwasserkraft genutzt wird, wurde eine summarische Auswertung
auf Basis von Literaturwerten durchgefiihrt. Die Angaben weisen eine starke Streuung auf, in der
vorliegenden Studie wurde von einem Ausgebauten Kleinwasserkraftpotential von 5.000 GWh
ausgegangen.
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Die Analyse der lokalen Nutzungsgrade der Anlagen belegt, dass insbesondere die groflen Anla-
gen das an ihrem Standort vorhandene Potential sehr gut umsetzen. Die grofRen Kraftwerke wei-
sen vielfach einen Nutzungsgrad tiber 80 %, teilweise auch uber 90 % auf. Entsprechend sind die
Optimierungsmaoglichkeiten fur diese Anlagen gering. Die theoretische Obergrenze des Op-
timierungspotentials berechnet sich zu ca. 3.500 GWh, dieses Potential kann jedoch aus techni-
schen und wirtschaftlichen Grinden nicht vollstandig genutzt werden. Insbesondere im Zusam-
menhang mit zukiinftig erwartbaren Restwasservorschreibungen ist eine Umsetzung sicher nur
zu einem Bruchteil moéglich. Das durch Anlagenoptimierung insgesamt tatsachlich mobilisierbare
Restpotential (einschlieflich Optimierungspotential bei Kleinwasserkraftanlagen) wurde auf
maximal 1.400 GWh geschatzt (siehe unten).
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Zur Ermittlung des Technisch-Wirtschaftlichen Gesamtpotentials wurde eine Methodik ange-
wandt, die sich zum einen auf eine Klassifizierung des Gewassernetzes stiitzt und zum anderen
auf vorhandene Projektsdaten zuriickgreift:

Dabei wurde zunachst eine automatische Gewasserklassifizierung durchgefuhrt. Diese erfolgte
anhand von Parametern, welche die Seehéhe, den Mittelwasserdurchfluss, das Gesamtgefalle
des Seitengewassers sowie die Giite der Dauerlinie reprasentieren. Anschlieflend an die automa-
tisierte Klassifizierung erfolgte eine manuelle Justierung, wobei Informationen uber lokale Gege-
benheiten (Untergrund, topographische Besonderheiten, derzeitige Wasserkraftnutzungsform
etc.) beriicksichtigt wurden. Die so ermittelte Klasse diente als Indikator fiir den méglichen Nut-
zungsgrad (Verhaltnis des Technisch-Wirtschaftlichen Potentials zum vorhandenen Abflusslinien-
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nienpotential) des jeweiligen Gebiets. Die klassenspezifischen Nutzungsgrade wurden dabei
anhand von Beispielgebieten bestimmt.

Aus dem Produkt des Abflusslinienpotentials und des Klassennutzungsgrads konnte schliefllich
fur jedes Teilgebiet ein Schatzwert fur das Technisch-Wirtschaftliche Potential berechnet werden.
Dieser Schatzwert wurde abschlieflend - soweit verfiigbar - anhand von Bestands- und Pro-
jektsdaten uberpriift. Ergaben die Regelarbeitsvermégen der bestehenden Kraftwerke zuziiglich
der (aus technisch-wirtschaftlicher Sicht realisierbaren) Projektsregelarbeitsvermogen ein hohe-
res Potential, wurde das Technisch-Wirtschaftliche Potential entsprechend korrigiert.

Aus den durchgefiihrten Berechnungen ergibt sich fiir Osterreich ein Technisch-Wirtschaftliches
Gesamtpotential von ca. 56.000 GWh. Unter Abzug der bereits genutzten Potentiale verbleibt ein
Technisch-Wirtschaftliches Restpotential in der GroRenordnung von etwa 18.000 GWh, wobei nur
ein kleiner Teil dieses Restpotentials durch Anlagenoptimierung bei den groffen Kraftwerken
gehoben werden kann. Der in der Darstellung unten gegebene Wert von 1.400 GWh setzt sich zu
jeweils ca. 50 % aus Beitragen von Kleinwasserkraft und Anlagen 2 10 MW zusammen. Die Wer-
te fir beide Anlagengruppen sind als optimistische Obergrenze zu verstehen, deren
Umsetzbarkeit im Hinblick auf verschiedene Einschrankungen (u. a. auch durch die Was-
serrahmenrichtlinie) genau tberprift werden muss.

95 000

90 000 4

Geschatztes Abflusslinienpotential Netto
85 000 -

80 000 -

Aktualisiertes Linienpotential Netto nach Schiller
75 000

70 000 4
65 000 -
60 000 -

Techn.-Wirtschaftl. Potential

55 000 - 5.000

50 000 4
45 000 A 87.000

Potential [GWh]

40 000 -

Ausgebautes

33.200 Potential

35000 4 210 MW

30 000 4
25000 4

20 000 1.400 Optimierungs-

potentia

15000

Technisch- 16.500
Wirtschaftl.
Restpotential

10 000 4
5000 -

Reduktionen sowohl der Erzeugung bestehender Anlagen als auch der Technisch-
Wirtschaftlichen Restpotentiale durch die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie sind in obigen
Zahlen nicht beriicksichtigt. STIGLER et al. (2005) geben bezogen auf das Regelarbeitsvermogen
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aller bestehenden Kraftwerke einen Erzeugungsverlust in Abhangigkeit vom Restwasserszenario
zwischen 2,1 % und 7 % an. Das entspricht einem Verlust zwischen ca. 1.000 GWh und
3.000 GWh bei den bestehenden Anlagen. Da bei der Ermittlung des Technisch-Wirtschaftlichen
Potentials die Nutzungsgrade zumeist auf Basis von existierenden Anlagen und Projekten (fur
diese hatten Restwasservorschreibungen noch keine maf’gebende Bedeutung) festgelegt wur-
den, ist eine vergleichbare Reduktion auch fiir das Technisch-Wirtschaftliche Restpotential zu
erwarten. Bezogen auf das ermittelte Technisch-Wirtschaftliche Restpotential fuhrt der Ansatz
eines pauschalen Verlusts nach STIGLER et al. (2005) zu einer Minderung in der Gréf3enordnung
voh 400 bis 1.300 GWh. Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden diesbezuglich aber keine
genaueren Untersuchungen angestellt.

Das ermittelte Restpotential beriicksichtigt ausschliefllich technisch-wirtschaftliche Gesichts-
punkte. Welcher Anteil dieses Restpotentials unter Beriicksichtigung rechtlicher, 6kologischer
und weiterer gesellschaftlicher Randbedingungen tatsachlich realisiert werden kann, muss im
Rahmen von weiteren Studien im Detail untersucht werden.

Reduziert man das vorhandene Wasserkraftpotential beispielsweise um jenen Anteil, der in
hochsensiblen Gebieten (Nationalparks und Welterbestatten) verortet ist, verringert sich das
technisch-wirtschaftliche Restpotential von knapp 18.000 GWh auf weniger als 13.000 GWh. Bei
diesem reduzierten Betrag handelt es sich um eine ndherungsweise Abschatzung.

18 000 1 Techn.-Wirtschaftl. Restpotential Potential in hochsensiblen Gebieten

16 000 -| 5.100

14000
Red. Techn.-Wirtschaftl. Restpotential
12 000 A

10 000 4

8 000 -

Potential [GWh]

6 000 1

4000 -

2000 -

Die durchgefiihrten Potentialuntersuchungen wurden auch auf Bundeslanderebene ausgewertet,
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tet, wobei sich ein stark differenziertes Bild ergibt. Hohe Linienpotentiale befinden sich einerseits
in den westlichen alpinen Bundeslandern andererseits entlang der Donau in Ober- und
Niederosterreich. Wahrend in Westosterreich noch betrachtliche Restpotentiale geniitzt werden
konnten, ist das Potential in Ober- und Niederosterreich bereits weitgehend ausgeschoépft oder
liegt in sensiblen Gebieten (Nationalparks, Welterbestatten).
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Die durchgefiihrten Potentialerhebungen beruhen teilweise auf vereinfachten Annahmen und
Abschatzungen, woraus sich fiir einzelne Teileinzugsgebiete gewisse Unsicherheiten ergeben. Es
kann aber davon ausgegangen werden, dass die Gréfienordnung der auf Landerebene bzw. fiir
das gesamte osterreichische Bundesgebiet zusammengefassten Potentialwerte richtig ist.
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